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Apie ką šis kursas

• Įvadas į finansus ir prekyba
– Biržos
– Rinkos duomenys
– Vertybiniai popieriai
– Prekyba, sandoriai, brokeriai

• Matematika finansuose
– Skaičiavimai kiek ir ko pirkti tam tikram tikslui
– Sukūrimas naujų išvestinių instrumentų (ang. pricing) 
– Duomenų analizė siekiant pelno prekiaujant
– Rizikos analizė siekiant sumažinti nuostolius
– Portfelių kūrimas
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Apie ką šis kursas

• Informatika finansuose
– Programavimas matematikos uždavinių

– Prekybos sistemų programavimas

– Labai greitas duomenų apdorojimas

– Optimizavimas uždavinių naudojant GRID 
technologijas

– Sandorių informacinės sistemos

– Prekybos algoritmai

– Automatizuotos prekybinės sistemos dalys

– Automatizuotinos investavimo strategijos
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Mano patirtis

• Praktinė patirtis (6 metai) bankuose Londone 

• Kursas 5-ti metai

• Dėstomas iš praktikos

• Pats užsiimu praktika taip pat

• Sritis labai populiarėjanti

• Nėra sudėtinga, bet daug detalių

• Tikrai nėra lengvas kelias į praturėjimą
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Mano veikla

• Dėstau Jums 
• Moksliniai tyrimai 

– Vadovauju Lietuvos mokslo tarybos projektui: “Skaitinis 
intelektas portfelio algoritmų kūrime finansinių sukrėtimų 
laikotarpiais”

• Vadovauju 
– doktorantams
– magistrantams
– bakalaurams

• Mokslinė praktika
• Prekyba ateities sandoriais ir akcijomis “gyvai”
• Su partneriais vystome pirmą algoritminės prekybos fondą 

LT
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PVZ.:

• Klasikinis techninės analizės pavyzdys, kuris 
gali būti automatizuotas

• Skaičiuojami 2 slenkantys vidurkiai 

– Trumpas (10 dienu)

– Ilgas (20 dienų)

• Kai kerta vienas kitą, reiškia reikia pirkti arba 
parduoti
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Daugiau sistemų
http://www.collective2.com
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Demo prekybos sistema
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http://raudys.com/kursas/pratybos/jts.zip Login/pass: edemo/demouser



Metatrader
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Ninja Trader
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Nemokama sistema simuliacijoms, galima programuoti c# kalba



MATLAB

• Nepamainomas duomenų analizės įrankis 
• Plačiai naudojamas finansuose
• Labai patogus bet kokių duomenų 

– Analizei
– Manipuliavimui
– Vizualizavimui

• Greitas ir patogus prototipų kūrimas
• Yra nekomercinė versija “GNU Octave”

• Alternatyva yra R
• Alternatyva yra Pytonas
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PVZ.:
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%% pratybos000.m

x = randn(1,1000);

% arba load data_file

figure(1);plot(cumsum(x));
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Darbai susiję su finansais

• Populiariausios vietos
– Londonas, Niujorkas

– Frankfurtas, Ciurichas, Honkongas, Paryžius, 
Singapūras

• Kokių specialistų ieško darbdaviai
– Programuotojų

– Matematikų/statistikų

– Rinkos analitikų/sistemų kūrėjų

– O labiausiai tokių, kurie išmano viską
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• Senior C++ Quantitative Developer – Ultra Low Latency HFT Strategies, 
Proprietary Trading Firm – the City of London, London, UK will require the 
following skill-set;

• • Exceptional C++ programming skills
• • Secondary knowledge of Java a big plus
• • Experience with ultra-low-latency production code
• • Knowledge of large datasets
• • SQL
• • Multithread experience
• • Matlab/R
• • Deep knowledge of FX, Futures, Equities a plus but not prerequisite
• • BSc (or higher) in Comp Sci, Maths, Physics, Engineering etc
• • Solid communication
• • Python/Perl/Bash
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Darbų susiskirstymas

• Developer – programuotojai

– Programuoja sistemas

• Research analyst – quant – analitikai

– Analizuoja duomenis

– Kuria ir testuoja modelius/sistemas

• Trader/strategist – prekiautojai

– Prekiauja biržoje, stebi rinkas, generuoja idėjas 
prekybos sistemoms
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Quants

• Kuom užsiima analitikai – “Quants”

– Algoritminių sistemų analizė

– Modelių kūrimas

– Išvestinių instrumentų kūrimas “Pricing”

– Rizikos vertinimas 
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Programavimas algoprekyboje

• Komunikavimas su birža ar brokeriu

• Spartus rinkos duomenų apdorojimas

• Maksimalus “koru” išnaudojimas

• Spinlockai ir lock free programavimas

• Labai spartus apsikeitimas duomenimis

• Complex event processing

• High performance, GRID

• Ir žinoma GUI, reportai, webas
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Kokio tipo sistemos

• Pagrindinės algoritminės prekybos sistemos

– Fundamentines

– Dažna prekyba/rinkos kūrimas (HFT)

– Trendų sekimas

– Arbitražas

– Prieštrendinės

– …
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Kurso kryptis

• Kam labiau tinka programavimas

– Daugiau programavimo

• Kam sunkiau su programavimu

– Daugiau analizės

– Excel panaudojimas
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Pratybos

• Naudosim MATLAB

• Analizuosim rinkos duomenis, braižysim 
grafikus, juos analizuosime

• Rašysime primityvias prekybos strategijas, 
testuosim jas simuliacijoje

• Prisijungsime prie brokeriu API, siuntinėsime 
sandorius, analizuosime rinkos duomenis

• Nagrinėsime egzistuojančias prekybines 
sistemas
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Literatūra

• Ernie Chan. Algorithmic Trading: Winning 
Strategies and Their Rationale

• Trading and Exchanges: Market Microstructure
for Practitioners by Larry Harris

• Inside the Black Box: The Simple Truth About
Quantitative Trading by Rishi K Narang

• New Trading Systems and Methods by Perry J. 
Kaufman

• Options, Futures & Other Derivatives by JOHN C 
HULL
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Kiti resursai

• Brokeris Interactive Brokers -
www.Interactivebrokers.com
TWS (edemo/fdemo demouser)

• Nemokama sistema valiutoms - www.metaquotes.net

• Investavimo enciklopedija –
www.investopedia.com

• FIX protokolas –
www.fixprotocol.org

• finance.yahoo.com – nemokami rinkos duomenys

• http://code.google.com/apis/finance/
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Kokie namų darbai

• Duomenų nuskaitymas, indikatorių 
programavimas ir paišymas grafiškai MATLAB 
aplinkoje

• Prekybinės sistemos simuliacijos parašymas 
MATLAB kalba ir optimizavimas, rezultatų 
rodymas

• Portfelio kūrimas, optimizavimas

• Prisijungimas prie IB API, duomenų 
parodymas, sandorių nusiuntimas
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Balų sistema

• 4 (egzamino testas)
• 4x1.5 (namų darbas)
• Namų darbo vėlavimas:

– 1 sav. –25%, 2 sav. -50%, >2 sav. –100%
– Jeigu negalit pristatyti namų darbą siusti e-paštu

(tik spec atveju)

• 0.5 balas - paskaitų lankomumas ne prastesnis 
negu 75%

• 0.5 balas – svari pagalba tobulinant paskaitų 
medžiagą
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Namų darbų tvarakaraštis
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Namų darbas 1 (iš 4)

• Susipažinimas su rinkos duomenimis
Studentas turėtų pademonstruoti kad supranta ir moka užkrauti duomenis į 
MATLAB aplinką ir juos atvaizduoti ir atlikti elementarias manipuliacijas su jais bei 
atvaizduoti rezultatus. Savarankiška duomenų paieška

• Pakrauti duomenis į MATLAB
– Tikinius 
– Minutinius
– Dieninius

• Atvaizduoti duomenis (visus tris)
• Atsitiktinių duomenų generavimas ir atvaizdavimas

Papildomai kelis (10-ukui):
• Sudaryti sesijas iš minutinių, tikiniu duomenų
• Sujungti ateities sandorių duomenis į vieną eilutę
• Dviejų skirtingų (akcijos ir forex) laiko eilučių sulyginimas papildant tuščias dienas 

arba jas ištrinant (pvz: sukonvertuoti JAV akcijos kainas į EUR). 
• Surasti 10 didžiausių pertraukų duomenyse ir jas atspausdinti (kokio ilgio kada 

buvo)
• Iš tikinių duomenų suformuoti valandinius barus arba minutinius
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Pabaiga
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TWS

• Žaidimas kas daugiau uždirbs prekiaudamas tas gaus 1 
bala prie pirmo namų darbo 

• Įvesti naują simbolį
– Akcija, valiuta, ateities sandoris
– Įvesti market ir limit sandorį 

(kaina, galiojimas, pusė, uždaryti)
– Atšaukti (Cancel) sandorį

• Sukurti grafiką
– Pakeisti grafiko dažnumą, įdėti indikatorius

• Account langas, 
• Trade log langas

35



MATLAB

• Parodyti pvz. ir prasyti pakeisti truputi

• Pabandyti MATLAB
– Susikonfiguruoti

– Įvesti pvz. ir ji paleisti

– Įkelti duomenis iš failo ir parodyti

– Pagrindine sintakse

– Masyvai, cell masyvai

– Masyvu operacijos

– Spausdinti ant ekrano

– struktūros
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Tradestation DEMO

• Chart

• Market depth

• Strategy

• Indicator
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